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1. Forschungspolitik: Wandel und Persistenz



Rolle der Forschung

UNIVERSITAT

“As scientists we are now done and it’s in the
hands of governments. ....

And so this is now going back to each government
for them to think about how they’re going to
reflect this in their policies.”

Kristie Ebi, lead author, chapter three and author, summary
for Policymakers (special report 1.5°C), October 2018



Perzeption der Forschung u
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“Das Vertrauen der Deutschen in die Forschung
noch immer stabil. (...) Rund zwei Drittel der
Befragten halten den Einfluss der Wirtschaft auf
die Wissenschaft fiir zu gross. (...) Nicht einmal
die Halfte der Befragten glaubt, dass die
Wissenschaftler zum Wohl der Gesellschaft
arbeiten.”

Die Zeit (basierend auf dem Wissenschaftsbarometer)
11. Oktober 2018
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I wissenschattler in der Kritik

SVP will Corona-Taskforce
abschaffen

University of California

Klimaleugner werden haufiger
zitiert als Klimaforscher

ﬂ Christian Althaus & Y
l:‘ @C_Althaus

CO2 erwarmt die Atmosphare. Ein Grofsteil der Klimaveranderungen ist
Mit ein Grund warum ich diese Woche aus der menschengemacht. Diejenigen, die das anzweifeln, werden jedoch héufiger
wissenschaftlichen Task Force ausgetreten bin. Die Politik .

zitiert als seridse Forscher.

muss endlich lernen der Wissenschaft auf Augenhohe zu
begegnen. via @LorenzKueng

14. August 2019, 13:42 Uhr / Aktualisiert am 15. August 2019, 11:24 Uhr / Quelle: ZEIT ONLINE, AFP,
ale / 881 Kommentare

T

People are tired of hearing Fauci
and all these idiots, these people,
these people, these people who
have gotten it wrong.

Wachsender Einfluss: Bundesréte drgern sich tber Auftritte der Covid-Tas...
Die v ovid-Taskforce ist zwar das Beratergremium von
Al ber zunehmend zu einer wichtigen Stimme im Lan

& aargauerzeitung.ch

senschaftlichy
rset. S

11:13 vorm. - 9. Jan. 2021 ®

Q 1951 Q) 928 Personen twittern dartiber

@ | COVID CONTROVERSY
- PRESIDENT SLAMS FAUCI
ml_ 11 BREAKING TONIGHT || I

- {INA'S MAJOR ROLE IN BOTH NATIONS' ECONOMIES... CHINA, IN FACT, IS BRAZIL'S LARGEST TRADE PA




Position der Forschung

Frage an die BSc Studierenden in Geographie:

«Welche der folgenden Abbildungen wiederspiegelt in ihrem Verstandnis die richtige
Position der Wissenschaft im Kontext der Nachhaltigkeit?
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Forschungsforderung - Entwicklungen u
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g% IDRC | CRDI Global BILLd"MEL[NDA AND ENVIRONMENT

International Development Research Centre
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Canada
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+ Health
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Forschungspolitische Debatten w
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1. Promote transformation science through inter- and
transdisciplinary research and education programmes
dedicated to global development issues (e.g. ecosystemes,
disparities, migration, health, trade, governance, conflicts
etc.)

2. Adapt current science system in Switzerland towards more
societal relevance (selection criteria, rewarding systems,
review, quality indicators)

3. Further develop and promote international research
networks towards transformative impacts by involving also
developing countries (e.g. Future Earth)

4. Institutionalize science-policy-society interfaces
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2. Nachhaltige Entwicklung und Globaler Wandel



Die Epoche der nachhaltigen Entwicklung? u
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Globale Herausforderungen u
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Die Agenda 2030 u
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Jedes Land

ist ein Entwicklungsland
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Globale Bestandesaufnahme 2019 w

Business-as-usual approaches
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tief

Gesellschaftliches Einvernehmen

hoch

hoch

b
Transformation: Einvernehmen & Gewissheit U

[a: Handlungsansatze]

Umstrittene Tatsachen:
Verhandlung, Entscheiden
aufgrund von Szenarien
und Mehrheiten.

Einfach

Unbestrittene Tatsachen:

Ursache-Wirkung,
Vernunftsentscheide,
klassische Projektplanung.

Chaotisch

Unerkennbar,

nicht verhandelbar:
Negierung, Vermeidung,
Populismus, Gewalt.

Vertrackt

Umstrittene Wissensliicken:
Lernprozesse zwischen Interessens-
vertretern und Wissenstragern;
Partizipatives Aushandeln von
klugen Lésungen, geleitet von
Gerechtigkeitsforderungen.

Komplex

Unbestrittene
Wissensliicken:
Expertenwissen,
systemische Analysen,
Modelle, Hypothesen.

Faktische Gewissheit tief

tief

Gesellschaftliches Einvernehmen

hoch

[b: Beispielhafte Handlungsfelder]

IBPMENT

Chaotisch
* Folgen der
Polareisschmelze
e Alternative Fakten
¢ Fundamentalismus
Vertrackt
* Energiewende und
Dekarbonisierung
¢ Kohadrente
* Ausstieg Kernenergie Entwicklungspolitik und
« Rentenreform internationale Zusammenarbeit
e Steuertransfer von + Faire Handels- und Investitionspolitik
Arbeit zu Energie » Zukiinftiger Arbeitsplatz Schweiz
Komplex
- + Okologische
Ei nfa ch Landwirtschaft starken
 Recycling * Sozialen Zusammen-
» Landschaftsschutz halt bewahren
« Technische Innovation « Chancengleichheit
hoch Faktische Gewissheit tief
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3. Forschungsherausforderungen und Themen
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Forschungsherausforderungen
- Geschwindigkeit

- Systemgrenzen
\Wissensintegration



Beschleunigung & Massstab
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KOF Globalisierungsindex 2015



Zeitalter der Wechselwirkungen
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Node size shows how connected
a node is within the network

Systemic buffers (white)
Multipliers of positive (blue)

Multipliers of negative (red)
effects.

Source: Breu et al. (2020)




Solidarity and partnerships
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Geistes- & Sozialwissenschaften

Erkenntnis, Verstandnis

Historisches Verstandnis der Veranderung traditioneller Gesellschaften und deren Beziehungen zur
Natur

Vielfaltige Gesellschafts- und Machtstrukturen, Kulturen (Werte, Normen, Religion)

Verschiedene Werteordnungen

Religidse, ethnische und politische Ursachen von Konflikten

Wirtschaftssysteme und deren Bezug zu sozialer Ungleichheit, Ursachen der Armut

Sprache als kulturhistorisches Erbe; soziolinguistische Forschung (z.B. zu Gerechtigkeit)
Sprachgebrauch und Sprachstrukturen in internationalen Verhandlungen

Rhetorik und Sprachlogik, Diskursanalyse zum Verstandnis von Machtstrukturen
Theaterinszenierungen (z.B. von Debatten); Verfremdung von und Kommunikation tber NE auf
verschiedene Arten

Medienkonsum, Medienrezeption, Verbreitung wichtiger Information, Werbung, Verhaltensmuster
Ethik, Werte und Gerechtigkeit

Beschreibung kultureller Nachhaltigkeit, Szenarien und Moéglichkeitswelten

Visionen basierend auf der Kenntnis historisch nachhaltiger und nicht-nachhaltiger Entwicklungen
Beschreibung kultureller Nachhaltigkeit, Szenarien und Moéglichkeitswelten

Vielfalt von NE Verstandnissen, die unterschiedliche Bedeutung der NE in verschiedenen
Gesellschaften

Soziale Standards einer globalisierten Gesellschaft, solidarische Gesellschaften

Politische Visionen, Staatsformen, Regierungssysteme, gesetzliche Verbindlichkeiten —
Vorbildfunktion, best practices...

Diese Beispiele basieren auf Beitrdgen verschiedener Autorinnen des Leitfadens «Nachhaltige Entwicklung in die Hochschullehre integrieren» und
auf Antworten von Studierenden auf die Prufungsfrage im BScMINE: «welche Beitrage kdnnte Ihre Hauptfachdisziplin zur Nachhaltigen
Entwicklung liefern?».
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Geistes- und Sozialwissenschaften

Anwendung

. Weltweite Sprachausbildung breiter Bevolkerungsschichten, Bildungsgrundlage im Stiden von der Primarschule bis
zum Publikationsniveau der Forschenden starken

. «Agreed language», vereinbarte Termini als Basis fir erfolgreiche Verhandlungen, Verstandigung, Teamfahigkeit

° Kommunikation, Verhandlung, Argumentation Prasentation, Stimmschulung, Verstandliche Vermittlung komplexer
Zusammenhange

° Theater- & Musikblhne als Experimentalraum; Forderung der Wissensgrundlage, Partizipation in NE

° Literatur und Medien als Ubermittler von Wissen und als Instrumente der Aktivierung und Reflexion tiber zukiinftige
Visionen: NE als Utopien, Fiction

° Dichtung als kreative, menschenverbindende Denkschule

. Erschliessung neuer Kommunikationskanale, Nutzung und Inwertsetzung neuer Medien

° Informationsfilterung und -verbreitung, Wissensaufbereitung, Informatik und Kommunikation

° Verbesserte Wissenschaftskommunikation (insbesondere ein verbesserter Zugang zu Wissen im Siiden)

° Forderung der Sprache als Teil der kulturellen Identitat

. Verminderung sprachlicher Diskriminierung, Visionen zur Gleichwertigkeit aller Sprachen und Dialekte

° Weltweiter Zugang zu Open-Data fiir alle Bevolkerungsschichten

o Soziale Lernprozesse, Sensibilisierung fiir NE, Steigerung des Umweltbewusstseins, Wertewandel, Anreizsysteme
o Migration & Integration

. Bestimmbare Parameter und Indikatoren z.B. fiir Gerechtigkeit, Gleichstellung, Umverteilung; Beitrage zum

onitoring einze|ner SDGs
Diese'\éeispie e éageren awl eigrggen verschiedener Autorinnen des Leitfadens «Nachhaltige Entwicklung in die Hochschullehre integrieren» und auf Antworten

e von Studierenden auf die Prifungsfrage im BScMINE: «welche Beitrage kdnnte lhre Hauptfachdisziplin zur Nachhaltigen Entwicklung liefern?».
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Naturwissenschaften und Technik u
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Erkenntnis, Verstandnis UNIVERSITAT
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o Systemverstandnis: Umwelt, Gesellschaft, Wirtschaft
Globalisierung, Klima, Auswirkungen des Klimawandels

Okosysteme, Funktionsweisen, Bedingungen fiir Pflanzenwachstum, Biodiversitat, Nahr- und
Schadstoffkreislaufe

Variabilitat, Vulnerabilitat, Resilienz von 6kologischen Systemen
Rohstoffe, Lagerstatten, Materialeigenschaften

Degradierung und nachhaltige Nutzung erneuerbarer Ressourcen
Altlastensanierung, Lagerung atomarer Abfalle

Nutzung erneuerbarer Energien, Technologien, Biotechnologie

Mathematische Verfahren, quantitative Analyse, Statistik, Stochastik, Modellentwicklung der NE,
Datenauswertung und -verarbeitung

Sozial6kologische Systeme, Schnittstelle Mensch-Natur

Diese Beispiele basieren auf Beitrdgen verschiedener Autorinnen des Leitfadens «Nachhaltige Entwicklung in die Hochschullehre integrieren» und
auf Antworten von Studierenden auf die Prufungsfrage im BScMINE: «welche Beitrage kénnte Ihre Hauptfachdisziplin zur Nachhaltigen
Entwicklung liefern?».



Naturwissenschaften und Technik w
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Anwendung UMVERSITAT
CDE

. Quantifizierbare Richtlinien und Kennwerte, mathematische Berechnung der planetaren Grenzen, O Lo MERT
Ressourceneffizienz

. Monitoringsysteme und Umweltindikatoren bei der Beurteilung der NE

. Entwickeln von Interpretations- und Beurteilungsverfahren

° Modellierung (Klima, Energie, Verbrauch, Transport, Infrastruktur, Bevolkerung etc.), Simulationsmodelle,
effiziente Algorithmen, Erstellen von Szenarien

. Prognosen des Fortschritts nachhaltiger Entwicklung, Vorhersage, dynamische Modellierung von Trends,
Stabilitatsberechnungen und Modellierungen von Massnahmen gegen Naturkatastrophen, etc.

. Uberpriifung der Zielerreichung: Umweltvertraglichkeit

° Ressourcennutzungseffizienz, nachhaltige Technologien

. Optimierung der Pflanzenproduktion, Erhohung der Resistenz bei Klimawandel & Umweltveranderungen

° Ressourcenschutz; Sanierung kontaminierter Boden durch Phytoremediation
. Regenerierung von Pflanzengesellschaften und Tierarten, Gewdsserschutz
° Gesteine als Energietrager, Verfligbarkeit von nicht erneuerbaren natirlichen Ressourcen

. Technologien zur Nutzung alternativer Energien, Solar, Wind, Geothermie etc.
. Low-cost/high-tech Losungen, Verwendung umweltfreundlicher Materialien

Diese Beispiele basieren auf Beitrdgen verschiedener Autorinnen des Leitfadens «Nachhaltige Entwicklung in die Hochschullehre integrieren» und
auf Antworten von Studierenden auf die Prufungsfrage im BScMINE: «welche Beitrage kdnnte lhre Hauptfachdisziplin zur Nachhaltigen
Entwicklung liefern?».
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Welche Wissenstypen brauchen wir? u

Systems Knowledge:
Understanding status,
dynamics and
processes

Target

Knowledge:
Identifying develop-
ment targets, pathways
and opportunities
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Transformation
knowledge:
Identification of leeways,
entry points &
institutional approaches
for change
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Bildung: Fit for purpose? u
The volume of education has increased and continues to increase, yet so pean
do pollution, exhaustion of resources, and the dangers of ecological Cenrae ron oveLopEnT

catastrophe. If still more education is to save us, it would have to be
education of a different kind: an education that takes us into the depth of
things.

(E.F. Schumacher 1974)

We are the students of today attending the
schools of yesterday
- being taught by the teachers of the past
with methods from the Middle Ages -
to solve the problems of tomorrow ...
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BNE Kompetenzen 1

Topical Knowledge
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Implementation g%}@

Environmental Sciences

Competency -

Chemistry

Strategic-thinking @
=] e
= Intra PC Competency ' Humanities
=
D &
v @% Health Studies
5
o Psychology
s -
~ >N © > I Futures-thinkin \ . .
S S e e Education Sciences
o J o a3 Competency L
E 8 qé- 8 . Management Studies
v Ef @ E Q@ Systems-thinking \ _ 3
.E o E o \ X Brundiers, K., Barth, M., Cebrian, G. et al. Key
S opgE0 Competency 7 Economics competencies in sustainability in higher education—

toward an agreed-upon reference framework. Sustain
Sci 16, 13-29 (2021). https://doi.org/10.1007/s11625-
020-00838-2

Basic Academic Competency




BNE Kompetenzen
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Wissen

Koénnen
(Fertigkeiten, Fahigkeiten)

.
Wollen (Einstellungen, Werte,
kritisches Bewusstsein

Sachkompetenz
(Umgang mit
der Sache)

Theorien, Konzepte, Modelle,

Fakten der jeweiligen Disziplinen.

Ursachen und Folgen von
Entwicklung von der globalen bis
zur lokalen Ebene.

Beherrschung von Fachmethoden
FUr Problemanalyse. Systemisches
Denken Uber 6kologische,
soziokulturelle, 6konomische
Dimensionen; Erarbeitung von
Entwicklungsoptionen

Bereitschaft, unterschiedliche
Perspektiven zu berlcksichtigen;
Bereitschaft, mit professionellem
Wissen und Koénnen an
gesellschaftlich relevanten Themen
zu arbeiten

Sozialkompetenz
(Umgang mit
anderen)

Konzepte der Gerechtigkeit;
Konzepte und Werkzeuge des
Projekt- und
Programmmanagements; ...

Beherrschung der
Kommunikationsmittel; Inter- und
transdisziplinare Wissens-
Koproduktion; Ubernahme von
Verantwortung in der Teamarbeit;
Motivierung anderer

Empathie und Offenheit flr
internationale, interkulturelle und
interdisziplindre Zusammenarbeit;
Moralisches Handeln, etc.

Selbstkompetenz
(Umgang mit
sich selbst)

Metakognitives Wissen
(Nachdenken tber das Denken);
Grundlagen des Lernens und der

Didaktik; Grundlagen der Ethik; ...

Kritische Reflexion eigener und
fremder Werte; Kreativitat,
Entwicklung innovativer
Lésungsansatze

Bewusstheit Uber eigene
Wissenslucken; Flexibilitat;
Frustrationstoleranz,
Selbstwirksamkeitserwartung; ...

Karl Herweg et al. (in prep.)




Perspektive Studierende u
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Disziplinunabhaengige BERN

Kenntnisse von NE
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Methodenwissen, inter- und
transdisziplinaere Vorgehen

3

Vernetztes Denken

h

Fachfremdes Wissen

. 18.5%
fri erschliessen

Eigene/andere Perspektive

«Als wie wichtig

erkennen und reflektieren _ Antwort
Zielkonfiikte, oo . Sehrvichtig € rachten Sie die
X Entscheidungsdilemmata :

servicnig FOrderung der folgenden

—_— Kompetenzen innerhalb

sneruwichiy d€S Nachhaltigkeits-

sehrunwichiig  Studienprogramms?»Ba
chelor-Absolvierende
(N=95, NA=29-50%,
Weiss nicht=1-4%

Kritischer Umgang mit
Werten, Leitbildern, Theorien

ERRA Ry

Arbeitsprozesse in

LuEs 10.4%
multidisziplinaesren Teams

Einbezug von Akteuren

h 14.1%
ausserhalb der Wissenschaft

Kompetenzenz «

Verstaendlich und ziel-

= e 12.5%
gruppenorientiert kommunizieren

Inter- und trans-
disziplinaere Prozesse

| b
?
B
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Akademien der Wissenschaften Schweiz
fir Wissenschaft und Gesellschaft
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Aufgaben
Friherkennung
Dialog mit Gesellschaft
Ethik
Expertisenorgan

Koordination

Sonderprogramme: MINT, nat.wi. Sammlungen, Pers. Gesundheit
Langzeitunternehmen: Historisches Lexikon, Nat. Worterbiicher,
Dodis (Editierung von Dokumenten liber Aussenpolitik)

Anhorung WBK, 8. Mai 2020
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Angebote fur Gymnasiastinnen

Veranstaltungen SCNAT: z.B. Biologiewoche <

CENTRE FOR DEVELOPMENT
AND ENVIRONMENT

https://biol.scnat.ch/de/activities/summer_
school

SATW: z.B. TecDays

https://www.satw.ch/de/tecday

/ Einheit - Event - Ort - Datum
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Angebote fur Gymnasiastinnen
Publikationen o

CENTRE FOR DEVELOPMENT
AND ENVIRONMENT

Vol. 15, No. 5, 2020 > e Vol. 15, No. 8, 2020

£y iz acatemic= swiss academies swiss academies swiss academies
reports factsheets communications

swiss-academies.ch

Priority Themes for
Swiss Sustainability
Research

La santé
personnalisée
en discussion

Personalisierte
Gesundheit

im Gesprach

schadigen Biodivers Wald und Gewdasser

nder hwievor Phosphr in die Unwelt. "
) elerors deutch Vorallem die Stickstoff und Prosphordber-
schasse

Biodiversita, die Lu, i st

den Kiimawandel und beeintrachtigen die menschiiche Gesundheit. Ursachen wie auch Auswirkungen der Gbermas-
sigen Eintrage sind wissenschaftlich seit Jahrzehnten gut dokumentiert. Allerings ist kaum eines der diesbezig-
lichen vom Bundesrat verabschiedeten Reduktionsziele erreicht. Sollen die negativen Effekte auf die Biodiversitat

a die aberma: anzugehen.
Dieses Faktenblatt zeigt hierzu Handlungsansatze auf.

https://akademien-schweiz.ch/de/publications/

Einheit - Event - Ort - Datum
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