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Zeit: 4h; Formelsammlungen, einfacher TR; Max.: 60 P (50 P: Note 6)

Viel Glick!

A Kirzere Aufgaben {je 5 Punkte)

1 Die Kurven y, =%x2 und y, = x’ —a schneiden sich in S(1/...) und R(-1/...).

Berechne zuerst a und dann die sichelférmige Flache zwischen den beiden
Kurven (und zwischen R und S). Mache eine Skizzel

2 Die Tangentenfunktion #) = fu)+ /') (x~x,) ist eine lineare Néherung
for fu in einer Umgebung von x,. Eine noch bessere Naherung ist die

1
Funktion p =l(x)+5f"{x0)-(x—x0)2.

Gegeben sei die Glockenkurve f=¢™ und x, = 0.
a Berechne 1. b Berechne peo. c Skizziere fin,lmund pi
in einer Umgebung von x,.

3 Ein Flugzeug fliegt auf einer geraden Bahn g. Eine Beobachterin ist auf einer
Bergspitze B. In welchem Punkt F(x/y/z) befindet sich das Flugzeug, wenn es
zur Beobachterin die kleinste Entfernung hat?

{Berechne auch die kleinste Entfernung.)

=2\ (4
g r=|~11+13]|; B(3/4/-8)
1 ]

4 Das periekte Dreieck: Es ist rechtwinklig und die Seitenléingen bilden

eine arithmetische Folge.
Gib mit Hilfe einer kleinen Berechnung 4 mégliche Losungen (4 , Tripel“).
(Die Losungen sollen aus naitirfichen Zahlen bestehen.)



- Maturitatsprifungen 2007 Seite 2

Kantonsschule Ausserschwyz
8808 Pfaffikon/8855 Mualen

Klasse 4B Mathematik Peter Strickler

schriftlich

Umfangreichere Aufgaben {je 10 Punkte)

Gegeben ist die abgebildete Funkfion g(x)=ax’ +be*.
(Die Punkte A(0/1) und B(1/0) liegen auf der Kurve.)

Berechne die Koeffizienten a und b mit Hilfe der Punkte A und 8.
(Falls dir das nicht gelingt, rechne weiter mit o = 2.7 und b= 1)

Berechne den Wendepunkt.
Liegt das lokale Minimum bei x = e 2 {Mit Begriindung.)
Zeige, dass F(x) = (x? —2x + 2} eine Stammfunktion von S(x)=x"e"ist,

Bestimme das Volumen des Rotationskérpers, der entsieht, wenn man das Kurvenstick
zwischen x = O und x = 1 um die x - Achse rotieren |&sst.




Maturitatsprifungen 2007 Seite 3

Kantonsschule Ausserschwyz
8808 Pfaffikon/8855 Nuolen

Klasse 48 Mathematik Peter Strickler
schriftlich

6 Berechne bei allen Teilaufgaben (ohne (b)) zuerst ff(x)dx (oder J‘f(x)dx)
und fihre dann den Grenziibergang hm durch.

1 bl
a k?ﬁ:? b ﬁ§¢=?

¢ Erlare die Resultate von () und (b) durch eine zweifarbige Skizze.
Markiere gleiche Flachen! Die Funktion bei (b) ist die Umkehrfunktion
der Funktion bei (a).

d J-( ? (Dieses Resultat kann man ohne Rechnung aus {a) bestimmen. Warum?)
5 x+1

e [eax=2
0

7 Die Punkte A(2/1/9 und B(1/6/1 1} bestimmen eine Gerade g.
a Untersuche die Lage der Punkte C{-1/1 6/15) und D(3/4/11)
in Bezug auf die Gerade g.
b Bestimme die Gleichung der Ebene E, die durch A, B und C (bzw. D) gegeben ist.
¢ Berechne den Abstand des Nullpunktes zur Ebene E.
d Gib den zum Nullpunkt spiegelsymmefrischen Punkt an (Spiegel = Ebene E).

e Zeige, dass der Normalenvektor von E tatséchlich senkrecht auf g steht.
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8 Stochastik

8.1 Zutallsvariable und ihre Verfeilungen

Beim Wiirteln mit zwei reguléren Tetraedern sei die Zufdllsvariable X
die Summe der zwei Augenzahlen.

a) Stelle die Wahrscheinlichkeitsdichte in einem Histogramm dar.

b) Berechne den Erwartungswert und die Standardabweichung von X.
c) Wie gross ist die W-'keit, dass die Augensumme héchstens 6 iste

8.2 Mammographie ~ Screening

Eine 50-jahrige symptomlose Frau nimmt an einem Brustkrebs-Screening teil.
Sie erhélt einen positiven Mammographie-Befund.

Man hat noch folgende Informationen:

Pravalenz: 0.8 %

Sensitivitdt Mammographie: 90 %

Spezifitat Mammographie: 94 %

Frage: Mit welcher Wahrscheinlichkeit hat diese Frau tatséichlich Brustkrebs?
(Tipp: Betrachte 1000 (Durchschnitts) Fraven und zeichne ein Baumdiagramm.)

Pravalenz:  Der Anteil der tatséchlich Erkrankien in der Bevélkerung.
(Auch: Verbreitung.)

Sensitivitét:  Die W'keit dafiir, dass ein tatséchlich erkrankter Mensch positiv
gefestet wird. (Auch: Empfindlichkeit: Richtigpositiv-Rate.)

Spezifitét:  Die W'keit dafir, dass ein gesunder Mensch negativ getestet wird,
{Auch: Richtignegativ-Rate.)
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I  VEKTORGEOMETRIE

Gleichungen der Geraden und Ebene: Gleichungsformen, Schnittprobleme, Spuren.
Skalarprodukt: Winkel zwischen Ebenen und Geraden.

Gegenseitige Lage von Ebenen und Geraden.

Vekiorprodukt: Fléchenberechnung, Abstand Punkt-Gerade.

Normalenformen: HNF, Abstand Punki-Ebene

I ANALYSIS

Differentialrechnung
Begriff der Ableitung (Tangente, Normale, Steigungswinkel).
Ableitungsregeln: Produkt, Quotienten-, Kettenregel.
Hohere Ableitungen und ihre Bedeutung.
Extremwertaufgaben.
Ableitung von Polynomen, trigonometrischen Funkfionen, Exponential- und Log.-Funkfionen.
Umkehrfunktionen und ihre Ableitungen.

integralrechnung
Bestimmtes und unbestimmies Integral.
Hauptsatz der Differential- und Integratrechnung.
Integrationsregeln.
Fléchenberechnung.
Drehkérpervolumen {Rotation um x-Achse).

I STOCHASTIK

Mittelwert, Varianz und Streuung.

Histogramme, standardisierte Histogramme und Nermalverteilung.

Unabhéngige Wahrscheinlichkeiten.

Wahrscheinlichkeitsalgebra {Addition und Multiplikation von Wahrscheinlichkeiten).
Baumdiagramme.

Zufallsgréssen und ihre Verteilungen (Gaussverteilung).



