Was lernen die eigentlich in der Schule?

Kompetenzentwicklung in den Naturwissenschaften
von der Primarstufe bis zur Universitat
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Was erwartet Sie in den nachsten 30 Minuten?

Naturwissenschaften
Im deutschen Bildungssystem

Ubergange und Regelstandards in den
Bildungsgangen der Naturwissenschaften

Basiskonzepte und Mindeststandards als
Voraussetzung fur Kompetenzentwicklung
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Das deutsche Bildungssystem (vereinfacht)

Tertiare Stufe

Sekundarstufe Il

Sekundarstufe |

Universitat

Gymnasiale Obersture

Hauptschule

Realschule Gymnasium : Gesamtschule

Primarstufe

Grundschule

Sonderschule

Vorschulzeit

Kindergarten (optional)
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Naturwissenschaften im Deutschen Bildungssystem

Tertiare Stufe

Sekundarstufe Il

Sekundarstufe |

Biologie, Chemie, Physik
Biologie
Chemie
Physik
- Biologie Biologie |} Biologie
Giologie Chemie Chemie | Chemie
Chemie Physik raysik | Phaysik
Physik

Primarstufe

Sachunterricht

Vorschulzeit

Naturwissenschaftliche Fruhférderung
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Ubergange im Bildungsgang Naturwissenschaften

Tertiére Stufe Biologie, Chemie, Physik
Biologre
Sekundarstufe I Chemie
Physik
Sekundarstufe | _ _ Biologie Biologie Biologie
Giologie Chemie Chemie | Chemie
Chem_/e Physik Physik E Physik
Physik

Primarstufe

Sachunterricht

Vorschulzeit

Naturwissenschaftliche Fruhférderung
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Ubergang Gymnasiale Oberstufe - Universitat

Tertiare Stufe

Biologie, Chemie, Physik

Sekundarstufe Il
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Ubergang Gymnasiale Oberstufe - Universitat

[\ Biologie, Chemie, Physik
EPA
/ Biologie
Chemie
Physik
4llln
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Einheitliche Prufungsanforderungen (EPA)

Fachkenntnisse

Fachmethoden

Fachinhalte

Kommunikation

Reflexion
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Einheitliche Prufungsanforderungen (EPA)

Fachkenntnisse

Fachmethoden

Fachinhalte

Kommunikation

Reflexion
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Studienabbruch in den
naturwissenschaftlichen Fachern (Heublein et al., 2009)

* Hohe Abbruchquote in Chemie und Physik
* Vergleichsweise fruher Studienabbruch

* Hauptursache: Leistungsanforderungen

4l
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Wie gut fuhlen sich Studierende durch
die Schule auf das Studium vorbereitet (Heublein et al., 2009)

Abb. 7.5 Schulische Vorbereitung des Studiums aus Sicht der Studienabbrecher und Schulische Vorbereitung des Studiums aus Sicht der
Studienabbrecher und Absolventen nach Fachergruppen
Angaben auf einer Skala von 1 = ,sehr gut” bis 5 = ,unzureichend”G, 1+2 = ,gut”, 3 = ,teils/teils” und 4+5 = ,schlecht” in %
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Studienabbruch in den
naturwissenschaftlichen Fachern (Heublein et al., 2009)

* Hohe Abbruchquote in Chemie und Physik
* Vergleichsweise fruher Studienabbruch

* Hauptursache: Leistungsanforderungen

Unterschiedliche Wahrnehmung der

Studienbedingungen bei Studienabbrechern
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Ubergang Sekundarstufe | — Sekundarstufe I

Biologie
Sekundarstufe I Chemie
Physik
SRS - Biologie Biologie |} Biologie
Biologie Chemie Chemie |} Chemie
Chemie Physik Paysik | Paysik
Physik
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Ubergang Sekundarstufe | — Sekundarstufe I

N\

Biologie
Chemie
Physik

Bildungsstandards/

Biologre
Chemie
Physik

Biologie
Chemie
Physik

Biologie |} Biologie
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Bildungsstandards fur den Mittleren Schulabschluss

Fachwissen

Chemische

Entwicklung Reaktion

Energie

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung
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Bildungsstandards fur den Mittleren Schulabschluss

I [l 11
Fachwissen
. Chemische )
Entwicklung Reaktion Energie
Erkenntnisgewinnung 7
Kommunikation

Bewertung
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Naturwissenschaftliche Kompetenz deutscher
Schulerinnen und Schuler in der Sekundarstufe |

* Naturwissenschaftliche Kompetenz weitgehend

hinter den Erwartungen — abhangig von Schulform

* Abnahme Interesse und Motivation bezuglich der

Naturwissenschaften im Verlauf der Sekundarstufe |

 Kurswahlen fur die Oberstufe

fallen entsprechend aus — insbesondere in Physik
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Ubergang Primarstufe — Sekundarstufe |

Sekundarstufe |
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Ubergang Primarstufe — Sekundarstufe |

N

Biologre
Chemie
Physik

Biologie
Chemie
Physik

Biologie
Chemie
Physik

Kompetenzorientierte

Biologie
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Physik

Kernlehrplane
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Naturwissenschaftliche Kompetenz am Ende der Primarstufe

* Keine landerubergreifenden Bildungsstandards fur den

Sachunterricht, aber kompetenzorientierte Kernlehrplane

e Schulerinnen und Schuler am Ende der Primarstufe im

internationalen Vergleich besser als in der Sekundarstufe

* Hoheres Fachwissen bei Gymnasiallehrkraften,

hohere Unterrichtsqualitat in der Grundschule
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Ubergang Vorschulzeit - Primarstufe

Primarstufe Sachunterricht
Vorschulzeit Naturwissenschaftliche Fruhférderung
4llIa
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Naturwissenschaftliche Fruhforderung

 (Uberwiegend) keine Vorgaben
* Keine systematische Fruhforderung

* Kelne entsprechende Ausbildung der Betreuenden
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Kompetenzentwicklung Primarstufe - Universitat

E P A Fachkenntnisse Fachmethoden Kommunikation Bewerten

Fachinhalte

Bildungsstandards Fachwissen Erkenntnisgewinnung Kommunikation Bewertung

Entwicklung

Chemische Reaktion

Energie

Kernlehrplane

all
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Koharente Kompetenzentwicklung im Bereich Fachwissen

Tertiare Stufe Materie Energie System Formalisierung
| Mindestanforderungen 12 %
Sekundarstufe I Materie Energie System Formalisierung
| Mindestanforderungen 10
| Mindestanforderungen 8 >
Sekundarstufe | Materie Energie System
| Mindestanforderungen 6 >
| Mindestanforderungen 4 ,\
v
: : Energie System
| Mindestanforderungen 2 > Primarstufe Materle g y
Mindestanforderungen
Einschulung —— |
Vorschulzeit Materie

all
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Beispiel: Energie (Liu & McKeough, 2005)

AN

Erhaltung 9.-12. Klasse

Entwertung /.- 9. Klasse

Umwandlung und Transport 5. - 7. Klasse

Quellen und Formen 4. — 5. Klasse
Arbeit 2. — 3. Klasse
Aktivitat 1. - 2. Klasse

4l
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Wie entwickelt sich das Verstandnis von Energie?

20— — (. Klasse
—aenee 8, Klasse
= - = ]0. Klasse

15—

10—

Prozent der Schulerinnen und Schuler

o]

Umwandlung
Quellen und Formen Entwertung Erhaltung
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Beispiel: Materie (Liu & Lesniak, 2005)

Physikalische Eigenschaften und Prozesse

Struktur und Zusammensetzung

Chemische Eigenschaften und Prozesse

Erhaltung

all
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Struktur und Zusammensetzung von Materie

AN

Aufbau der Teilchen bestimmt die Wechselwirkungen

Zwischen Teilchen bestehen Wechselwirkungen

Teilchen konnen aus (noch) kleineren Teilchen bestehen

Materie besteht aus Teilchen

Materie enthalt Teilchen

Kontinuumsvorstellung
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Basiskonzepte, Mindeststandards...

...und was ist mit den Inhalten? \Wo bleiben die Inhalte?
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Basiskonzepte, Mindeststandards und Inhalte

Materie
A
System
| Mindestanforderungen |
Jahrgang 12
[
o
/\ )
Themenkomplexe |
& =9
= &=
[
]
— —
Jahrgang 1 \/3
Wechselwirkun
E oy ’
nergie
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Merci Vielmal

Knut Neumann
<neumann@ipn.uni-kiel.de>
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